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RESUMEN

Se estim6 la diversidad de murciélagos de Sabanagrande a partir de cuatro sitios del bosque himedo
subtropical en la zona centro sur de Honduras. Se registré un total de 29 especies en cuatro familias,
que junto a los registros histéricos de la zona, indicarian que en el sitio se puede encontrar el 25,7%
de las especies de murciélagos reportadas para Honduras. El 4rea presenta importancia para la
conservacién de especies amenazadas a escala local y regional, entre las que se destacan Artibeus
inopinatus Davis & Carter, 1964, Lonchorhina aurita Tomes, 1863, Mormoops megalophylla (Peters,
1864) y Pteronotus gymnonotus (J. A. Wagner, 1843).

ABSTRACT

Based on four sites in a subtropical moist forest in southern-central Honduras, the diversity of bats in
Sabanagrande was estimated. A total of 29 species from four families were recorded which, added to
the historical records, shows 25.7% of the bats recorded for Honduras can be found in the area. The
area is important for the conservation of threatened species at local and regional levels, which includes
Artibeus inopinatus Davis & Carter, 1964, Lonchorhina aurita Tomes, 1863, Mormoops megalophylla
(Peters, 1864), and Pteronotus gymnonotus (J. A. Wagner, 1843).

Después de los roedores, los murciélagos son el grupo de mamiferos mas diver-
so (Burgin et al. 2018) y los tnicos capaces de volar (Norberg & Rayner 1987). La
diversidad de murciélagos es mayor en los ecosistemas tropicales del Neotrépico
que en el Paleotrépico, con una amplia gama de gremios tréficos que van desde fru-
givoros, nectarivoros, insectivoros, hematéfagos, carnivoros, omnivoros hasta pisci-
voros (McNab 1971; Norberg & Rayner 1987; Reid 2009). Esta diversidad funcional
representa un nimero relevante de interacciones vitales para el funcionamiento de
los ecosistemas y la prestacion de servicios para la humanidad como dispersion de
semillas, polinizacién y control de plagas en cultivos (Kunz et al. 2011). En Centro-
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américa ocurren 170 especies de murciélagos registradas y por ello es considerada
una de las regiones con mayor diversidad del mundo con relacién al 4rea geografica
(Rodriguez Herrera & Sanchez 2015), registrandose en la Republica de Honduras
ocho de las nueve familias existentes en la regién (Reid 2009; Rodriguez Herrera &
Sanchez 2015; Mora 2016). Mora et al. (2018) reportan un total de 110 especies, méas
cuatro especies esperadas o de ocurrencia probable para el pais. Recientemente, Tur-
cios-Casco et al. (2020a) reportaron a Chiroderma gorgasi (Handley, 1960) [refirién-
dose a Chiroderma trinitatum (Goodwin, 1958) (Lim et al. 2020)] como nuevo regis-
tro para Honduras, lo que incrementaa 111 el numero de especies confirmadas para
el pais. Sin embargo, el numero real es de113 especies (Turcios-Casco et al. 2020b).

Considerando los registros de Goodwin (1942), McCarthy et al. (1993), los de las
bases de datos internacionales (e.g., GBIF.org 2019) y los mds recientes mencionados
por Avila-Palma et al. (2020), existen 20 especies de murciélagos registrados para el
municipio de Sabanagrande. El objetivo principal de este estudio fue evaluar la di-
versidad de murciélagos del municipio y realizar comentarios sobre su conservacién.

Se estudiaron cuatro localidades en el municipio de Sabanagrande dentro de un
bosque hiumedo subtropical (Fig. 1) segun las zonas de vida de Holdridge (1987):
El Ocotal (13°47 27" N; 87° 18’ 52” W; 970 m s. n. m.); Carboneras (13° 47’ 39” N;
87° 14’ 53" W; 985 m s. n. m.); La Tigra (13° 47’ 59” N; 87° 18’ 47" W; 790 m s. n.
m.); y El Divisadero (13° 49’ 05” N; 87° 14’ 10” W; 1.140 m s. n. m.). El ecosistema
de Sabanagrande estd formado por bosques de pino (Pinus oocarpa y P. maximinoi),
robles (Quercus oleoides) y extensas dreas de cultivo de Zea mays (Turcios-Casco et
al. 2019). Algunas de las plantas representativas de la zona corresponden a los gé-
neros Miconia (Melastomataceae), Curatella (Dilleniaceae), Psidium (Myrtaceae), Ca-
lliandra (Fabaceae) y Ficus (Moraceae). La temperatura promedio es de 22,1°C, con
una precipitacién anual de 1.281 mm y evapotranspiraciéon potencial de 2.050 mm
(CLIMATE DATA 2019).

Utilizamos tres redes de niebla de 12 x 2,5 m con una luz de malla de 35 mm, que
se instalaron segun los criterios de Kunz & Kurta (1988) quienes toman en cuenta la
vegetacion, topografia, campos abiertos, sitios dentro del dosel del bosque, cerca o
sobre arroyos, cuencas fluviales (secas y con flujo de agua), estanques estacionales,
bosques de pinos y robles, pastizales para ganado y entradas a cuevas. Se us6 un ca-
libre con aguja Mitutoyo (506-675), para las mediciones morfométricas externas al
0,01 mm més cercano siguiendo a Medellin et al. (2008). La masa corporal se tomé
con una balanza Pesola de escala de 10 o 100 g. Todos los murciélagos se manipula-
ron de acuerdo con los lineamientos para el uso de mamiferos en la investigaciéon de
la vida silvestre (Sikes et al. 2016).

La identificacién taxon6mica de los murciélagos se realizé en campo siguiendo a
Timm et al. (1999), Medellin et al. (2008) y Mora (2016). Sin embargo, para la iden-
tificacion de A. inopinatus seguimos a Davis & Carter (1964). Finalmente, seguimos
a Wilson & Mittermeier (2019) para la taxonomia de las otras especies mencionadas
en este trabajo, a excepcion de Dermanura que lo consideramos un genero distinto a
Artibeus siguiendo a York et al. (2019).
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Para estimar la diversidad de especies se calcularon curvas de acumulacién de es-
pecies empleando los estimadores Chao 1, ACE y Bootstrap (Moreno et al. 2011), en
el programa estadistico EstimateS Mac 910. Para eliminar el orden en que se ingre-
san los datos se utilizaron 100 aleatorizaciones (Colwell & Coddington 1994; Colwell
2013). El esfuerzo de muestreo se calcul6 empleando la relacién entre el drea de
las redes de niebla empleadas en el muestreo y el numero de horas que permane-
cieron abiertas (Straube & Bianconi 2002). El indice de Diversidad Verdadera del
orden 1 (*D) se calcul6 para Sabanagrande siguiendo a Garcia-Morales et al. (2011),
por medio del indice exponencial de entropia de Shannon (Jost 2006). Se realizaron
33 muestreos entre enero de 2016 y noviembre de 2018, acumulando un total de
16.282,8 m?/h (metros cuadrados de redes de niebla por hora). En el sitio El Ocotal
(11.435,7 m?/h) se invirti6 la mayor parte del esfuerzo de muestreo; en el resto de
los tres sitios que incluyen El Divisadero (1.021,5 m?/h), Carboneras (2.329,5 m?/h)
y La Tigra (1.496,1 m?/h), se muestred con menor intensidad.

Se capturé un total de 357 individuos distribuidos en 29 especies y 17 géneros,
pertenecientes las familias Phyllostomidae (96,4 %), Mormoopidae (2,8 %), Vesper-
tilionidae (0,6%) y Molossidae (0,3 %). Las especies mas comunes fueron A. inopi-
natus con 68 individuos (19%), Artibeus jamaicensis Leach, 1821 con 64 individuos
(17,9%), Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) con 63 individuos (17,6%) y Glosso-
phaga soricina (Pallas, 1766) con 34 individuos (9,5%).

Las especies més raras fueron Carollia castanea H. Allen, 1890, Dermanura phaeo-
tis (Miller, 1902), Glossophaga leachii Gray, 1844, Micronycteris microtis Miller, 1898,
Eptesicus furinalis (d’Orbigny, 1847), Eptesicus fuscus (Beauvois, 1796), Molossus al-
varezi (Gonzélez-Ruiz, Ramirez-Pulido & Arroyo-Cabrales, 2011) y P. gymnonotus,
representadas por un individuo cada una, que en conjunto suman el 2,2% del total de
murciélagos capturados. La representacién de los gremios tréficos fue la siguiente:
75,9% frugivoros; 11,2% nectarivoros; 5,3% insectivoros; 4,8% hematéfagos; y el
2,8% omnivoros (Tabla 1). Con base en los indices estimadores y esfuerzo de mues-
treo, se estima que se registro entre el 78,3% y el 87,1% de las especies esperadas
para Sabanagrande (Figs. 2 y 3).

En este trabajo se registro el 25,7% del total de especies registradas en Hondu-
ras (Turcios-Casco et al. 2020a) y el 17,1% de las especies registradas en Centro
América (Rodriguez Herrera & Sanchez 2015). Basdndose en los registros histéricos
de Sabanagrande, Goodwin (1942) report6 a Rhynchonycteris naso (Wied-Neuwied,
1820), Saccopteryx bilineata (Temminck, 1838), M. microtis (haciendo referencia a M.
megalotis), G. leachii, Carollia subrufa (Hahn, 1905), C. castanea, Desmodus rotundus
(E. Geoffroy, 1810) y Diphylla ecaudata Spix, 1823. Posteriormente, McCarthy et al.
(1993) registraron la presencia de Chiroderma villosum Peters, 1860 en el pais, y en
GBIF.org (2019) se incluye a Rhogeessa bickhami (Baird, Marchén-Rivadeneira, Pérez
& Baker, 2012, haciendo referencia a R. tumida). Recientemente, Turcios-Casco et al.
(2020b) mencionan registros de A. inopinatus, y Avila-Palma et al. (2020) reportan a
L. aurita y otras 15 especies, de las cuales nueve son nuevos registros para Sabana-
grande. Considerando lo anterior, el nimero de especies aumenta a 32.
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Hernandez (2015) resalté que son diversas las amenazas identificadas para la con-
servacién de los murciélagos en Honduras, siendo uno de los problemas més im-
portantes que identificamos en Sabanagrande los conflictos vampiro-humano, que
estan directamente relacionados con la ganaderia y generan un impacto negativo en
las poblaciones de murciélagos. Actualmente, los ganaderos estdn utilizando un un-
giiento denominado popularmente como “vampiricida”, que se aplica al ganado para
que “se mueran los murciélagos” (generalmente en el lomo o dreas en donde creen
que los murciélagos se le “pegan” al ganado). Sin embargo, se ha detectado que los
murciélagos no mueren en el momento, sino que se van envenenados (llenos del un-
giiento) a sus refugios (en el caso de los murciélagos hematéfagos son en cuevas).
De acuerdo con el comportamiento social y parental de los murciélagos hematéfagos
(Carter et al. 2018), este ungiiento puede transmitirse a otros individuos de la cueva,
esparciendo indirectamente el veneno (especialmente con las crias al acurrucarse),
y muriendo no solamente las especies que trajeron el ungiiento (hematéfagos) sino
otras especies que comparten la misma cueva (e.g., murciélagos de la familia Phyllos-
tomidae, Mormoopidae).

Considerando que el D nos permite determinar la diversidad de un &rea sin so-
brevalorar el nimero de especies raras o comunes de una comunidad (Jost 2006;
Moreno et al. 2011; Oporto et al. 2015), el 'D se calcul6 en 12,02 para Sabanagrande
(Tabla 2). Este valor es mds alto en comparacién con otros indices de 'D calculados
(4,54-6,27) en bosques secundarios en Tabasco, México (Oporto et al. 2015). La alta
diversidad de murciélagos de Sabanagrande se debe a que todavia persisten rema-
nentes de bosques bien conservados [el registro de M. microtis es indicativo de eso
seguin Medellin et al. (2000)], y aunque se ha identificado intervencién antrépica a
partir de cultivos y la introduccién de ganado, existe una aglomeracién de cuevas a
lo largo de diferentes dreas de Sabanagrande que sirven como refugios para diversas
especies.

Este sitio presenta, ademads, una oportunidad para realizar estudios de tendencias
poblacionales para A. inopinatus, que resulté ser la especie mas comun en este mues-
treo y previamente se habia considerado como una especie rara en Honduras, con
una distribucién restringida al centro y sur del pais (Reid 2009; Hernédndez 2015;
Mora et al. 2018; Turcios-Casco et al. 2020b). Otras especies de interés son L. aurita,
M. megalophylla y P. gymnonotus, que consideramos raras localmente por su baja
representatividad en colecciones y museos que justifiquen su ocurrencia en Hon-
duras, la poca frecuencia de captura y los registros histéricos que se tienen de las
especies en el pais. La diversidad estudiada (25,7% del total de las especies repor-
tadas para Honduras), la alta abundancia de una especie, A. inopinatus, con datos
deficientes (DD) segtn la UICN (Reid & Medina 2016), y los registros de especies
localmente raras, permiten considerar a Sabanagrande como un sitio de importan-
cia para la conservacién de murciélagos. Sin embargo, los actuales conflictos entre
vampiros y humanos, sumados al cambio del uso del suelo en el 4rea del estudio para
cultivos y ganado, representan las principales amenazas para la conservacién de los
remanentes de bosque, que estarian funcionando como refugios para la comunidad
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de murciélagos. Finalmente, se recomienda ampliar el esfuerzo de muestreo y el uso
de otras técnicas de muestreo y deteccion, entre las que se destacan la busqueda de
refugios, vocalizaciones y trampas de arpa para registrar otras especies que no son
capturadas comunmente por redes de niebla (e.g., existen registros histéricos de R.
naso, S. bilineata, y R. bickhami).

Tabla 1. Individuos acumulados, indices estimadores utilizados, e indice de diversidad verdadera del orden 1,
calculados para el municipio de Sabanagrande, departamento de Francisco Morazén, Republica de Honduras.

Indice de diversidad verdadera

Individuos Chao1l ACE Bootstrap del orden 1 ('D)
10,82 8,64 10,4 4,95 4,25
21,64 13,99 14,4 9,51 6,26
32,45 18,18 16,5 12,17 7,43
43,27 19,56 17,94 14,22 8,2
54,09 21,38 19,48 15,79 8,74
64,91 22,88 21,59 17,43 9,2
75,73 25,31 23,2 18,62 9,56
86,55 26,06 24,28 19,74 9,88
97,36 26,99 25,07 20,57 10,14
108,18 27,71 25,96 21,33 10,26

119 27,27 26,36 22,1 10,4
129,82 28,6 27,04 22,82 10,51
140,64 28,02 27,55 23,48 10,65
151,45 28,56 27,87 24,05 10,74
162,27 29,59 28,39 24,48 10,79
173,09 30,14 28,94 25,03 10,91
183,91 30,5 29,5 25,69 10,99
194,73 31,24 30,08 26,39 11,16
205,55 31,35 30,72 26,95 11,24
216,36 32,15 31,3 27,53 11,34
227,18 32,74 32,09 28,25 11,45

238 33,41 32,87 28,96 11,55
248,82 33,5 33,44 29,5 11,64
259,64 34,39 33,96 29.92 11,68
270,45 34,16 34,08 30,3 11,73
281,27 34,94 34,45 30,7 11,77
292,09 34,92 34,88 31,07 11,8
302,91 34,95 35,3 31,44 11,83
313,73 35,07 35,59 31,83 11,87
324,55 35,29 36,01 32,24 11,9
335,36 35,22 36,26 32,61 11,94
346,18 35,52 36,81 32,98 11,98

357 35,38 37,04 33,3 12,02
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Tabla 2. Listado de las 29 especies registradas en Sabanagrande, departamento de Francisco Morazan (Republica
de Honduras), con un esfuerzo de muestreo de 16.282.8 m2/h. Se incluyen los registros histéricos reportados
por Goodwin (1942) y los que se encuentran disponibles en GBIF.org (2019). Los gremios tréficos se definieron
siguiendo a Reid (2009) y Medina-Fitoria (2014).

Especies El Ocotal Carboneras LaTigra ElDivisadero Total g:,)eflircli)o
Artibeus inopinatus 45 18 2 3 68 Frugivoro
A. jamaicensis 53 8 2 1 64 Frugivoro
A. lituratus 18 5 2 0 25 Frugivoro
Carollia subrufa 5 3 0 0 8 Frugivoro
Carollia castanea 0 1 0 0 1 Frugivoro
C. perspicillata 20 38 5 0 63 Frugivoro
Centurio senex 0 0 1 Frugivoro
Chiroderma salvini 8 0 0 0 8 Frugivoro
C. villosum 16 3 0 0 19 Frugivoro
Choeroniscus godmani 5 0 0 0 5 Nectarivoro
Dermanura azteca 2 0 0 0 2 Frugivoro
D. phaeotis 0 0 1 0 1 Frugivoro
D. tolteca 0 2 0 0 2 Frugivoro
Desmodus rotundus 2 10 3 0 15 Hematéfago
Diphylla ecaudata 0 2 0 0 2 Hematéfago
Eptesicus furinalis 1 0 0 0 1 Insectivoro
E. fuscus 0 1 0 0 1 Insectivoro
Glossophaga leachii 1 0 0 0 1 Nectarivoro
G. soricina 15 17 2 0 34 Nectarivoro
Lonchorhina aurita 5 0 0 5 Insectivoro
Micronycteris microtis 1 0 0 1 Insectivoro
Molossus alvarezi 0 0 1 1 Insectivoro
Mormoops megalophylla 0 2 0 0 2 Insectivoro
Phyllostomus discolor 10 0 0 0 10 Omnivoro
Pteronotus fulvus 0 3 0 0 3 Insectivoro
P. gymnonotus 0 1 0 0 1 Insectivoro
P. mesoamericanus 0 4 0 0 4 Insectivoro
Sturnira hondurensis 3 0 0 0 3 Frugivoro
S. parvidens 5 0 0 0 5 Frugivoro
Rhynchonycteris naso+ - - - - ) Insectivoro
Saccopteryx bilineata+ - - - - ) Insectivoro
Rhogeessa bickhami* - - - - - Insectivoro

+ =registro de Goodwin (1942); * = registro en el GBIF.org (2019).
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Figura 1. Ubicacién geografica de los cuatro sitios estudiados en Sabanagrande, Francisco Morazan, Honduras.

40

35

Especies
[ [°) (5%
(=} W =3

—
w

—
(=}

0 50 100 150 200 250 300 350
Individuos

—Chaol —ACE —Bootsrap - Indice de Diversidad Verdadera

Figura 2. Curvas de acumulacién de especies para la diversidad de murciélagos de Saba-
nagrande (Honduras) segtn indices estimadores, en donde todavia falté conocer entre el
12,9y 21,7% de las especies esperadas, con base a las 16,282.8 m?/h acumuladas.
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Figura 3. Especies representativas capturadas en Sabanagrande, Francisco Morazan en el centro de Honduras. A)
Sturnira parvidens con un solo ojo; B) Centurio senex; C) Molossus alvarezi; D) Chiroderma villosum; E) Diphylla
ecaudata; F) Eptesicus furinalis; G) Lonchorhina aurita; H) Artibeus inopinatus; I) Mormoops megalophylla.
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